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Zakladni informace o projektu:
- doba reseni: 04/2020-12/2023

- cil projektu:

Cilem projektu je vypracovani metodiky: Zasady pro pouziti obrusnych vrstev
vozovek z hlediska protismykovych vlastnosti, ktera nahradi metodicky pokyn
Ministerstva dopravy CR stejného nadzvu z roku 2006.

Budou se provadét cyklicka méreni povrchovych vlastnosti na vytipovanych usecich
vozovek se soucasné pouzivanymi typy obrusnych vrstev, technologii udrzby a
oprav. Noveé se bude zohlednovat také ohladitelnost hrubého kameniva a provadét
laboratorni zkousky stanoveni soucinitele tfeni po ohlazeni na odebranych
vyvrtech, které simuluji intenzitu dopravy v radu desitek let.

Dale se budou analyzovat priciny opakujicich se dopravnich nehod na vybranych
Usecich vozovek a analyzovat rtiizné vlivy majici dopad na vysledky méreni
protismykovych vlastnosti povrchl vozovek.
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VYEKU MU pozemnich komunikaci

Dynamické méfrici zarizeni TRT, které méri Laboratorni zafizeni pro stanoveni soucinitele

soucinitel podélného treni f, zdroj: Nekula tfeni po ohlazeni, celkovy pohled - vlevo,
ohlazovaci hlava - nahore, mérici hlava — dole,
zdroj: VUT
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Hlavni vysledek projektu:
- certifik. metodika Nmets (aktualizace MP z r. 2006) 12/2023

Zasady pro pouziti obrusnych vrstev vozovek z hlediska
protismykovych vlastnosti

vybirany jsou nejen useky s novymi povrchy, ale také useky rlizného stafi, s riznou
intenzitou dopravy; jsou zahrnuty nové technologie, napft. nizkohluénych kobercd,
CB krytu s obnazenym kamenivem, tryskani paprskem tlakové vody nebo
ocelovymi kulickami apod.

plus vyuZiti a analyza dosavadnich dat a vysledkl méreni
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Dalsi vysledky projektu:

analyza zpusobu méreni a hodnoceni textury, protismykovych vlastnosti a
nerovnosti vozovek v evropskych zemich - termin: 12/2020

- postup hodnoceni protismykovych vlastnosti s prihlédnutim k podélnym
nerovnostem vozovky - termin: 12/2021

- Ucast zarizeni TRT na srovnavacich mérenich evropskych zafrizeni pro méreni
protismykovych vlastnosti povrchl vozovek - EPFW na zkuSebni draze IFFSTAR ve
Francii - v letech 2021 a 2023

- analyza vlivi majicich dopad na vysledky méreni protismykovych vlastnosti
povrchl vozovek - termin: 12/2022

- ¢lanky na konferencich Asfaltové vozovky, Betonové vozovky - kazdy rok
(vysledek typu O)

- Clanky v tuzemskych Casopisech - kazdy rok (vysledek typu Jost)

- prezentace vysledkl na jednani CEN TC227 WG5: Povrchové vlastnosti vozovek,
TG3: Protismykové vlastnosti - vr. 2023 (vysledek typu O)

- prezentace na mezinarodni konferenci ERPUG - v roce 2023 (vysledek typu O)
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Stavajici MP, 2006:

- asfaltovy beton - hrubozrnny ABH,
- hrubozrnny s modifikovanym pojivem ABH-M,
- jemnozrnny AB]J,
- strednézrnny ABS.
- asfaltovy koberec mastixovy -jemnozrnny AKM]J,
- strednézrnny AKMS,
- sttednézrnny s podrcenim AKMS podre,
- hrubozrnny AKMH.
- asfaltovy koberec tenky AKT,
- tenky asfaltovy koberec ULM®,
- cementobetonovy Kryt - zdrsnény striazi - CB striaz,
- zdrsnény vlecenou jutou - CB juta.
- emulzni kalovy zakryt EKZ,

-  mikrokoberec MK,
-  mikrokoberec GRIPFIBRE® - GRIPFIBRE,
- natér - 4-8 - N 4-8,

- 8-11 - N 8-11,

- 8-16 - N 8-16.

-— valcovany lity asfalt VLA.
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Stavajici MP, 2006 - priklad:

Uprava: Cementobetonovy kryt zdrsnény viecenou jutou

CB juta
Pocet méfenych useki : 20
Primérna doba méreni protismykovych vlastnosti : 8 rokt
Maximalni doba méteni protismykovych vlastnosti : 13 roki
Pramer RPDI dopr,proudu ze vsech tseki (rok 2000): 5000 voz/24 h
Maximalni RPDI dopr.proudu (rok 2000): 11000 voz/24 h

Obr. 4: Zahlavi katalogového listu —,,CB juta”
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Stavajici MP, 2006 - priklad:
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Obr. 5: ,CB juta” - Typickd zména soucinitele podélného treni f, v case
pro RPDI dopravniho proudu 5000 voz/24 h a rychlost 60 km/h
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Obr. 6: ,CB juta” - Typicky priibeh soucinitele podélného treni f, v zdvislosti na rychlosti
v 5. roce Zivotnosti
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Stavajici MP, 2006 - priklad:

Cementobetonovy kryt zdrsnény viecenou jutou CB juta
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Obr. 7: ,CB juta” - Zdvislost doby trvdni vyhovujicich protismykovych viastnosti na intenzite dopravy
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Ohladitelnost kameniva:

Naposledy v roce 2018 dodlo k aktualizaci pasportizace lomd, ktery zpracovala Ceskd
geologicka sluzba pro Reditelstvi silnic a dalnic. Je zde uvedeno celkem 168 lom{, z nichZ 113
dodava stavebni kamen a uvadi hodnotu ohladitelnosti PSV.

NiZe je znazornén histogram Cetnosti hodnot PSV v téchto lomech. Primérna hodnota je 55,
medidn je 54, minimalni hodnota je 45 a maximalni hodnota 66. Patnact lomU uvadi hodnotu

vyssi nez 60. )
PSV-113 lomu

i Mapove schema powonizovmychllohh :"::" 30
e [ ‘234 ; .’ 20
': > .y ‘.x ‘:'. .. . v .
v "o .-.' Fd ..-- " el . 12
L p N - = ; ‘l
:“'.._ v -_-'.- "« o 10
1 ] - ! ..‘: e s
‘ FPEFIFFFFTFFTFSFFETTITIEE
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piskoven v CR, zdroj: RSD Histogram &etnosti hodnot PSV kameniva

deklarovanych lomy v CR
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Priklady mereni:

sl il i avi i i ; Métano zafizenim TRT dne 27 .08 2020
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Draha 100580+102000m Prumér: soudinitel tfeni 0,560,083 rychlost 80km/h

Ukdzka zdznamu z méreni zarizenim TRT na tseku vozovky délky 1,5 km s ndsledujicimi povrchovymi
vrstvami a tupravami: CBK s vymyvanym povrchem, brouseny CBK a SMA 11 S
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Priklady méreni:

Vysledky méreni
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Priklad zdznamu z méreni soucinitele tfenf po ohlazeni podle normy CSN EN 12697-49
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Dalsi info:

- vyuzivaji se informace z ucasti v CEN TC227 WG5: Povrchové vlastnosti
vozovek

- jednani ohledné revize normy EN 12697-49, ktera popisuje zkousku

stanoveni soucinitele treni po ohlazeni - celkem 11 jednani v roce 2020
(Nekulova)

- planované 3. mezinarodni srovnavaci méreni EPFW, které se kona ve
Francii v Nantes a kterého by se meélo ucastnit zarizeni TRT bylo odlozeno
kvali pandemii Coronaviru a uskutecni se misto v roce 2021 az v dubnu
2022

- ziskany informace z rlznych zemi ohledné méreni FC, MPD a IRI —
dotaznikové setreni
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Dotaznikové setreni:

Country

Czech Republic

Belgium
France
Germany
UK
Austria
Denmark
Sweden
Poland
Spain
Netherland *
Slovenia

Portugal

Company

CDV, Méfeni PVV
Vlaanderen - MOW
IFSTTAR

BASt

Highways England
AIT

Danish Road Direct.
VTI

IBDiM

Geocisa
Rijkswaterstaat
LZAG

LNEC

Name

J. Stryk, L. Nekula, P. Nekulova
Margo Briessinck
Véronique Cerezo
Gottaut, Christian
Stuart McRobbie
Roland Spielhofer
Niels Skov Dujardin
Thomas Lundberg
Przemystaw Harasim
Wouter Van Bijsterveld
Frank Bouman

Darko Kokot
Eng? Vania Marecos

FAKULTA
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pozemnich komunikaci
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Dotaznikové setreni — soucinitel treni:

V dotazovanych zemich se mimo zarizeni (SCRIM a SKM) pouZzivaji nasledujici zarizeni:
TRT, BV-11 (CR), Adhera (Francie), kombinace SRT-Pendulum+Outflow Meter
(Némecko), RoadSTAR (Némecko), Viafriction (Dansko), SFT, TWO a PFT (Svédsko),
SRT-3, TWO, T2GO (Polsko), RAW72 (Nizozemsko, ale prechazi na SKM) a Griptester
(vicero zemi).

Tento parametr se méri na novych vozovkach, mimo Francie a Anglie. Pozadavky na
konci zaru¢ni doby ma CR, Belgie, Némecko, Rakousko, Polsko a Nizozemsko. Tradicni je
definovani hodnot pro warning level (zacit pripravovat opatreni) a intervention level

(provedeni opatrenti).

Pozadavky jsou vétSinou jednotné pro vSechny typy pozemnich komunikaci mimo
Francie, Anglie, Polska a §panélska.

Vétsinou se pouziva 5 Klasifikacnich stupnu, v Polsku 4 a v nékolika zemich se
klasifikacni stupné nepouZivaji viibec.

Srovnani pozadavku v jednotlivych zemich je velmi obtiZné, pokud nepouZivaji stejny
typ zarizeni a obdobny zpuisob klasifikace vozovek z hlediska protismykovych vlastnosti.

Mezinarodni parametr SRI se v béZné praxi nevyuziva ani v jedné z dotazovanych

v L} v 7 4 7 Vv (o]
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Dotaznikoveé setreni — makrotextura MPD:

VétSina zemi pouziva tento parametr mimo Danska, Nizozemska a Slovinska. Ve
Spanélsku se pouziva pouze v kombinaci s MTD.

Pokud jsou definovany pozadavky, jsou na nové vozovKky. Normové poZadavky
definujici poZadované hodnoty na konci zaru¢ni doby nejsou béZné, uvadi je pouze CR a
Svédsko. V Anglii jsou definovany poZadavky po 2 letech uZivani.

V Némecku se sleduje pouze na vozovkach s CBK. V Belgii je zavazné méren na
vozovkach s CBK s ipravou povrchu formou obnazeného kameniva.

Rozdily v poZadavcich jsou stanoveny pro riuzné tridy pozemnich komunikaci
(Francie), dovolené rychlosti (CR), dovolené rychlosti a intenzity provozu (Svédsko),
dovolené rychlosti, konkrétni situace (napr. krizovatky) a velikosti pouzitého kameniva
v obrusné vrstvé (Anglie). Ostatni zemé Zadné rozdilné pozadavky neuvedly.

Klasifika¢ni stupné pouZivaji v CR a Rakousku (5 stupiiii), Anglii a Polsku (4 stupné) a
ve Svédsku (ve vazbé na rychlost a intenzitu provozu).

Vysadni postaveni ma tento parametr ve Francii, kde pouze tento je zavazny ve vztahu
k texture povrchu.

To, Ze se z vysledkili tohoto parametru usuzuje na stav protismykovych vlastnosti uvedly

pouze Anglie, Némecko a CR, a to pouze v kombinaci s mérenim Kyvadlem (PTV)
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Dotaznikové setreni — IRI:

Parametr IRI se nevyhodnocuje v Némecku, Anglii, Francii a Belgii. V Némecku se
sleduji parametry AUN (“General Unevenness”), w (“Waviness”) a do budoucna se zde
pocita se zavedeném parametru WLP (Weighted Longitudinal Profile). V Anglii se
sleduje parametr eLPV (enhanced Longitudinal Variance) pro délky vin 3, 10 a 30 m. Ve
Francii se provadi tzv. Wave band analysis (bi-octave) pro kratké, stredni a dlouhé viny.
V Belgii (Vlamské oblasti) pocitaji vlastni "roughness coefficient” pro 25, 100 a 400 m
(pro prislusné 3 vinové délky).

V ostatnich zemich se méri IRI v souladu s normou EN 13036-5. Zasadni rozdil je v
délce tseku vozovKy, pro kterou se tento parametr pocita, ale i v dal$ich vécech. V CR je
to pro usek délky 20 m, v Rakousku 50 m, ve Spanélsku 100 m (pocitané ale kaZdych 10
m), v Portugalsku 100 m, v Polsku 50 m, ve Svédsku 20, 100 a 400 m, v Dansku 10 m a
ve Slovinsku 100 m, pripadné 20 m. TakzZe jediné primé srovnani pozadovanych hodnot

v CR je moZné se Svédskem (pro novostavby) a se Slovinskem (pro novostavby).

V Rakousku se planuje prechod z IRI na WLP. V zavedeni tohoto nového parametru,
ktery je jiZ definovan v EN 13036-5, jsou zatim nejdale.
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Dotaznikové setreni — IRl - pokracovani:

V Dansku prechazeji na wave band analysis.

Nejcast€ji se IRI pouziva pro ucely planovani v systémech hospodareni s vozovkami. Jen
vyjimecné jsou stanoveny pozadavky na IRI na konci zaruc¢ni doby vozovky, napr. v Belgii
(v nékterych piipadech), Svédsku (neverejné) a Slovinsku. V tomto ohledu je CR
s definovanymi normovymi pozadavky spiSe vyjimkou.

Jedini, kdo uvedli, Ze umoznuji pocitat parametr IRI nebo jiny parametr, ktery se pouZiva
pro hodnoceni podélnych nerovnosti povrchu vozovky, ze 3D zaznamu byli UK,
Rakousko, Spanélsko a CR. V CR jsou dokonce udélena opravnéni pro méfeni parametru
IRI dvéma mobilnim laserovym skenerim (na zakladé uspésného absolvovani
srovnavaciho méreni podle poZadavkt TP 207).
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STRYK, Josef, Leos§ NEKULA a Pavla NEKULOVA. Méfeni protismykovych vlastnosti
povrchi vozovek v CR a jeho vyznam. Silnice Zeleznice, 2019, ro€. 14, €. 4/2019, s.

38-42. ISSN 1801-822X.

Tento ¢lanek je on-line pristupny na nasledujici webové strance:

http://old.silnice-zeleznice.cz/clanek/mereni-protismykovych-vlastnosti-povrchu-
vozovek-v-cr-a-jeho-vyznam/

NEKULA, Leos. Po cementobetonovém krytu s obnazenym kamenivem jezdime uz
8 let. Silni¢ni obzor, 2020, roc. 81, ¢. 12, s. 311-314. ISSN 0322-7154.
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Prispevek vznikl se statni podporou v ramci reseni
projektu TACR &. CK01000110, programu Doprava
2020+.

Dekujeme za pozornost!

Kontaktni informace:

Ing. Josef Stryk, Ph.D.
josef.stryk@cdv.cz
+420 724 016 729

Centrum dopravniho vyzkumu, v. V. i.
LiSefiska 33a, 636 00 Brno T A
R

telefon: +420 541 641 711
email: cdv@cdv.cz

www.cdv.cz

Program Doprava 2020+



