INOVACE HODNOCENI PROMENNYCH PARAMETRU
POVRCHU VOZOVEK, PROJEKT TACR TH04020514

1 Popis reSeni projektu

Cilem projektu je mérit, vyhodnocovat a analyzovat proménné parametry silnic a dalnic v celém
rozsahu existujicich hodnot parametri. V zavéru feSeni projektu se ma realizovat metodika pro
stanoveni periodické inovace Klasifikace proménnych parametrd s cilem zvySeni kvality sité PK,
kvality vystavby a stavebnich iprav tdrzby, oprav a rekonstrukci (UOR), ktera by byla realizovana
stanovenim poZadavkul pro hodnoceni parametra v Systému pro hospodareni s vozovkou (SHV).

Reseni je zaloZeno na spolupraci se spravcem dalnic a silnic I. tFidy, tj. konkrétné s Generalnim
feditelstvim silnic a dalnic a se Silni¢ni databankou v Ostraveé.

2 Proménné parametry vozovek

Proménné parametry povrchl vozovek charakterizujici provozni zpisobilost jsou piehledné
uvedeny ve zpravé za rok 2020, kterd vychazi z dat ulozenych v Silni¢ni databance za rok 2019.
Vsechny stanovené hodnoty proménnych parametri podélnych nerovnosti IRI, pri¢nych
nerovnosti vyjeté koleje H, makrotextury MPD a protismykovych vlastnosti Fp byly statisticky
vyhodnoceny se stanovenim procentualniho vyskytu délky 20m useki ve stanovenych hranicich
Kklasifikace proménnych parametrd.

Ve zpraveé o feSeni projektu za rok 2021 jsou zpracovana data uloZena v Silni¢ni databance za rok
2012,2019 azarok 2021.

3 Podélné nerovnosti vozovek

Vyhodnoceni vSech hodnot IRI bylo zatiidéno do klasifikacnich stupnd, které respektuji klasifikaci
uvedenou v CSN 73 6175 a zaroven byly vyhrany hodnoty pro novou Klasifikaci pro stanoveni
nového vyznamu Kklasifikac¢nich stupnt pro jednotliva obdobi doby Zivotnosti vozovky:

1. Pro prejimku novostavby silnice a dalnice nebo v ptipadé rekonstrukce a opravy vozovky
s moZznosti vyrovnani{

2. Hodnoceni vozovky na konci zaru¢ni doby

3. Hodnoceni stavu vozovky v dobé bézného uzivani vozovky

4. Hodnoceni stavu, ktery uz vyzaduje ptripravu provedeni udrzby, opravy nebo rekonstrukce
se zadanim diagnostického prizkumu

5. Nevyhovujici (havarijni) stav, ktery vyZaduje provedeni opravy ¢i rekonstrukce vozovky.

V tabulce 1 je pro kazdy rok méreni IRI ve sloupcich uvedena celkova délka zméfenych tsekul
obou typl vozovek, sKkrytem z asfaltovych vrstev (AB), scementobetonovym krytem (CB)
a s celkovym poctem zmeérenych kilometri (AB a CB) a je uvedena primérna hodnota IRI na
téchto typech vozovek.

V dalsich sloupcich jsou uvedeny mezni hodnoty pro jednotlivé klasifikacni stupné, které
v jednotlivych fadcich byly jednak prevzaty z CSN 73 6175 (2015) a v dalsi Fadcich je vybrano
zatfidéni s cilem prokazat moznost inovace klasifikace IRI. Pro srovnani byly pouzity také
klasifikace pouzivané v Rakousku s délkou hodnocenych tsekii 50 m a pro dalnice v USA
s hodnocenymi useky 160 m. Srovnani bylo opakované zpochybnovano z divodu pouzivani
hodnoceni pro rtizné délky jednotlivych hodnocenych tsekd. V CR se pii méieni zaznamenavaji
primérné hodnoty IRI po kazdych 10 m meéreni a hodnoti jednotlivé useky o délce 20 m
prameérnou hodnotou. Proto byly vSechny vysledky méteni zpracované jako priimérné hodnoty
IRI v na sebe navazujicich 20m usecich a nasledné slu¢ovany do tdsekiti 50 m a 160 m. Proto je pro
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hodnoceni pouzita klasifikace obou statili jak pro 20m useKky, tak po useky platné v Rakousku a

USA.

Tabulka 1 - Vyjadreni relativni délky mérenych asekii dalnic a silnic L. tridy
v jednotlivych Kklasifikacnich stupnich podélnych nerovnosti IRI v§ech AB a CB Kkrytii
vozovek podle méieni vroce 2012,2019 a 2021

Druh Celkvovy Primeérna l\/lle'znivh,o dnota v !'ednotl(i)vy,c h . | Ptvod klasifika¢ni
krytu pocet hodnota klasifika¢nich stupnich IRI % useki stupnice
pruhokm 1 2 3 4 5
<1,9 3,1 4,3 6,3 | >6,3 CSN 73 6175
<1,5 2,1 3,5 4,3 >4,3 | Navrh zmény 1
<1,3 1,7 3,2 4,1 >4,1 Navrh zmény 2
<1,0 1,8 3,0 4,5 >4.5 Rakousko, 50 m
<0,95 1,5 1,9 2,7 | >2,7 | USA, tseky, 160 m
Méreni IRI v roce 2012
82,7 12,1 | 3,9 1,2 0,1 CSN 73 6175
AB 1910,330 139 35,1 | 37,0 | 22,0 | 4,3 1,6 Navrh zmény 2
58,5 18,8 | 13,5 | 8,0 1,1 CSN 73 6175
CB 1565,064 2,15 13,5 | 33,7 | 289 | 14,1 | 9,9 Navrh zmény 2
AB 71,8 12,7 | 8,2 4,3 0,6 CSN 73 6175
CB 3 475,394 L73 25,4 35,5 | 25,1 8,7 5,3 Navrh zmény 2
Méieni IRI v roce 2019
89,2 7,9 2,1 0,7 0,1 CSN 73 6175
AB 3641,067 1,17 78,2 12,3 | 7,6 1,1 0,8 Navrh zmény 1
493 | 319 | 155 | 24 0,9 Navrh zmény 2
87,1 8,8 2,5 1,2 0,3 CSN 73 6175
CB 1 592,787 1,37 71,4 | 17,4 | 8,4 2,8 1,6 Navrh zmény 1
28,5 47,5 | 19,6 2,8 1,7 Navrh zmény 2
AB 88,6 8,2 2,2 1,2 0,9 CSN 73 6175
CB 5233,854 1,23 76,1 139 | 7,8 3,3 1,2 Navrh zmény 1
43,0 | 36,6 | 16,7 | 2,5 1,1 Navrh zmény?2
Méieni IRI v roce 2021
83,8 11,2 | 3,4 1,3 0,3 CSN 73 6175
60,9 15,4 | 18,7 2,6 1,9 Navrh zmény 2
40,9 38,6 | 15,0 4,1 1,4 Rakousko, 20 m
AB 7765,825 1,34 38,0 43,7 | 15,6 2,4 0,4 Rakousko, 50 m
409 | 29,1 | 11,8 | 10,7 | 74 USA, tiseky 20 m
31,8 | 38,9 | 153 | 10,7 | 3.4 | USA, tseky 160 m
948 | 44 | 06 | 02 CSN 73 6175
67,2 21,4 | 10,7 0,4 0,3 Navrh zmény 2
35,2 56,1 | 7,8 0,7 0,2 Rakousko, 20 m
CB 1535,160 117 34,1 60,7 5.1 0,1 Rakousko, 50 m
352 | 454 | 128 | 5,3 1,4 USA, tiseky 20 m
252 | 60,1 | 11,2 | 3,0 0,5 | USA, iseky 160 m
85,7 | 10,1 | 2,9 1,1 0,2 CSN 73 6175
62,0 16,8 | 17,4 2,2 1,6 Navrh zmény 2
AB 40,0 | 41,5 | 13,8 | 3,6 1,2 Rakousko, 20 m
CB 9300,985 131 37,3 | 46,5 | 13,8 | 2,0 0,3 Rakousko, 50 m
40,0 | 31,8 | 11,9 | 9,8 6,4 USA, tiseky 20 m
304 | 42,1 | 144 | 9,3 2,9 | USA, useky 160 m

Uvedené hodnoceni nerovnosti v tabulce 1 je zpracovano také graficky v obrazcich 1 a 2.
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Obrazek 1 - RozloZeni procent délky podélnych nerovnosti IRI v jednotlivych klasifika¢nich

stupnich stanovenych v CSN 73 6175 v letech méteni 2012, 2019 a 2021
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Obrazek 2 - RozloZen{ procent délky stanovenych IRI v roce 2021 v klasifika¢nich stupnich podle
Zmény 2 v tabulce 1 a podle metodiky hodnoceni Rakouska (A) a USA.
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Z tabulky a obrazki lze odvodit:

e Rovnost povrchu pfi soucasnych technologiich vystavby, rekonstrukci, oprav a idrzby se
zlep$uje. V Klasifikaénim stupni 1, ktery je doposud uveden v CSN 73 6175 v hodnoté
<1,9 m/km, bylo v roce 2012 celkem 75 % délky sité, v roce 2019 uz 88 % a v roce 2021
85 %, pricemz doslo zejména ke zlepSeni rovnosti CB vozovek, ke kterému prispéla
modernizace D1. Tento benevolentni poZadavek neodpovidd dosahované kvalité
soucasné provadénych kryti vozovek.

e Uprava Klasifikace zptisnénim poZadavki na nové vozovky je mozna. Pokud by se za
klasifika¢ni stupen 1 povaZovala hodnota IRI mensi nez 1,3 m/km, pak v této klasifikaci
by bylo roce 2021 60 % AB povrchti, 67 % CB povrchi a bez rozliseni druhu povrchu 62 %
vSech namérenych usekd. Pokud bychom pro srovnani pouzili Kklasifikacni stupnici
Rakouska a USA pro hodnoceni useky po 20 m (IRI<1,0), tak by se v Kklasifikaci 1
vyskytovalo celkem 40 % délky sit&¢ spravované RSD. Upiesnéni miZe vyZzadovat
pozadavek Kklasifikace 2, které je prisouzeno vyuziti Klasifikace pro konec zarucni lhity
a klasifikace 3 pro bézné uzivani vozovky, kde po prekroceni hodnoty se za¢ina planovat
udrzba nebo oprava vozovky. Pozadavek pro klasifikaci 2 se mtize zprisnit a klasifikace 3
miZe byt méné piisnd. O Gpravé pozadavkil se obvykle rozhoduje tak, aby na opravy
vozovek byly dostupné finan¢ni prostredky. Obvykle se povazuje 10 % délky sité
pozemnich komunikaci v klasifikaci 4 a 5 za primérené, ale nebyla by splnéna pozadovana
kvalita USA.

e Technologickid troveii vCR je srovnatelnd sRakouskem a USA. P¥i vyhodnoceni
naméfenych IRI na na$f siti vroce 2021 by klasifikace pouzivané v téchto zemich byla
ziejmeé srovnatelna.

e Klasifika¢ni hodnoceni po 20m usecich ale ma vyhodu v tom, Ze 1épe prokaze lokalni
nerovnosti, zejména na mostech a prechodovych oblastech, a pfi podrobném méreni
(napf. ploSnym laserovym skenovanim) se snadno stanovi rozsah a velikost brouSeni
povrchu.

4 Zaveér
Tato zprava je vyjddrenim k jednani Komise pro cementobetonové vozovky ¢. 46 z 31. 1. 2022,
kde v zapisu je uvedeno, Ze v kazdé zemi se vyhodnocuji méreni IRI v riiznych vzdalenostech,

a proto se nedaji hodnoty v Kklasifika¢énich stupnich srovnavat. U¢astnikéim jednani byl zaslan
i priklad z méteni a vyhodnoceni kratkého tseku, kterym bylo doloZeno toto tvrzeni.

V této zpravé je doloZeno vyhodnoceni méfeni IRI sité PK spravovanych RSD v roce 2012, 2019
a 2021 se zatridénim vysledkli méteni do jednotlivych drive pouzivanych klasifikacnich stupnt
amoznych jejich uprav. Bylo naopak zjisténo, Ze vyhodnoceni naSich méfreni IRl po 10 m
a hodnoceni po 20m tsecich stejnym zptisobem jako v Rakousku, by ¢eska sit’ byla vyhodnocena
jako kvalitni. Pozadavky USA jsou prisnéjsi, jejich pozadavek klasifikaci 1 je sice skoro stejny jako
v Rakousku (< 1,0), ale klasifika¢ni stupeni 5 v USA (>2,7) odpovida rakouskému stupni 3 (>3,0)
a naprosto neodpovida nasemu stupni 5 (>6,3).

PoZadavky na kvalitu podéIné rovnosti IRI v CR jsou zastaralé, nejsou srovnatelné s okolnimi staty
a zaostavaji za moznostmi pouzivanych technologii vystavby, oprav a udrzby vozovek. Srovnani
skutecné stanovenych dat mérenim a vyhodnocenim podle metodik Rakouska a USA se vyrovnaji
pozadavkim v Rakousku. Je tedy ocividné, aby klasifikace na hodnoceni rovnosti byla upravena
na zakladé vyhodnocovani dat v SHV touto metodikou a na tato hodnoceni by byly stanoveny
pozadavky v ZTKP pro kazdou realizaci vystavby, rekonstrukce a opravy vozovky. Tato klasifikace
by byla pétistupiiova a pro pouziti pii rozhodovani o UOR by byla rozdilna podle dopravniho
vyznamu (spravcli) pozemnich komunikaci.

27.9.2022 Pro. Ing. Jan Kudrna, CSc.,
fesitel projektu
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